B& céng nghé lién quan dén théa thuan xanh

Trong thdi dai cac cudc thdo luan rat cang thdng vé bién dbi khi hau, sy néng lén toan cau, 6 nhiém
khong khi, nwéc va dat, EU van virng vang véi tw cach la nguoi dan dau va hwéng téi muc tiéu rat
tham vong 1a (chau Au) tr& thanh mét luc dia trung hoa vé khi hau vao nam 2050. Muc tiéu nay c6 vé
rat thach thire khi nhin vao thuc trang hién nay va téc dd ma nhirng thay déi du kién trén cac linh vuwe
khac nhau dang dién ra.
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D& han ché sy nong 1én toan cau xuong dudi 2 d6 C (so vé&i mirc do tién cong nghiép), giam thiéu )
nhiém va tac dong tiéu cuc clia né ddi véi da dang sinh hoc va strc khde con nguwdi, can cé nhirng nd
lwe chung chwa tirng cé dé dwoc tan dung hiéu qua bang sw phat trién ctia cac cong nghé dot pha va
tich hop cac giadi phap dé pha v& cac tap quan cong nghiép va nong nghlep hién tai, va dé xuét cac
théi quen tiéu dung mai va bén vitng. Tap hop céc linh vuc cong nghé va ddi méi dau tién dwoc xac
dinh mang lai tiém n&ng dot pha cho qua trinh chuyén déi xanh nhuw sau.

- Sén xuét, chuyén déi va luu trik ndng luong

Thu héi, lwu trir va chuyén dbi nang lwong cho phép tang tinh linh hoat ctia cac hé thdng nang lwong,
dam bao cac quy trinh cdng nghiép bén vitng hon, két néi gitra cac nganh va do dé gép phan vao
qué trinh chuyén ddi sinh thai. Sy phat trién clia cac gidi phap tich hop hé théng va dang tin cay chi
phi thap, hiéu qua kh hdi cao dé lwu trir nang lwong trung han va dai han, dwa trén cach tiép can
vong ddi va tw duy tuan hoan va khéng cé Nguyén liéu thé cap thiét, 1a nhirng yéu té quan trong cho
twong lai hiéu qua va bén virng hé thdng nang lwong. Trong linh virc nay, cac cdng nghé nhw pin kim
loai-khéng khi, nang lvgng lam swéi, lwu trlr nang lwong kim loai phan (rng, vong Iap héa hoc, Iwu triv
phan t&r, cong nghé sy sbng dwoc thiét ké va lay cdm hirng tir sinh hoc dwoc quan tdm dac biét.
Trong Iinh vue lwu trik swdi Am / 1am mat hodc cac giadi phap tich hop tda nha / nha kinh, viéc phat
trién cac vat liéu sang tao hodc céac giai phap lwu trir sang tao, chang han nhw lwu trir dai han dwa
trén phan t, co vé dac biét hira hen.

Linh vuc nay dwa trén cac xu hwéng cong nghé méi ndi nhw: nang lwong dwa trén nhém, 16 phan
&ng mubi néng chay, vat liéu 2D, siéu vat liéu, vat liéu tw phuc hdi, hydrogel, nhién liéu hydro, éng
nano carbon, quang dién t&r, day nano, tuabin gié trong khong khi, dién tl sinh hoc, béng ban dan
graphene, hang hai va cong nghé dién thiy triéu, ctra s6 théng minh, son nhiét dién, thu héi chat dinh
dwdng trong nwéc thai, quang hop nhan tao, dién tt linh hoat va tach nwéc.

- Lam maét va déng lanh

Lam mat, 1am lanh va nhiét lanh dai dién cho céc linh viec da nganh rat quan trong trong mot sé chudi
gia tri trai dai tlr cac ng dung y t&, trung tam di liéu, cong nghiép néng san thwc phadm, hoa chét va
luyén kim. Nhu cau lam mat c6 thé sé vwot qua nhu cau swdi 4m trong nhirtng ndm téi va toan bod
chudi cung (rng lanh can c6 thém kha ndng phuc hdi va tién bo cong nghé day da. Cac hé théng va
cong nghé lam mat va lam lanh hién tai da dwoc thiét 1ap rét tét, nhung trong nhirng nam gan day
chwa thay / co bat ky cai tién dot pha nao. Cac giai phap twong thich théng minh dé tich hop mang
lwdi dién, swdi Am va lam mat cling dwoc yéu cau, bao gébm co s& ha tAng lam mat va sudi 4m co



thé dao nguoc cho cac tda nha hodc quan, hodc cac giadi phap cép dién lanh v&i nhiét thai va dong
nang lvgng lanh thu hdi tr cac quy trinh cong nghiép va / hodc diéu hoa khong khi clia cac tda nha.
C6 mot so Iinh vye ngh|en ctu can cé nhirng ddi mai dot pha, chang han nhw s dung tri tué nhan
tao dé ting hiéu qua s dung ndng lwong, phat trién cac vat liéu bén virng tién tién, cac giai phap lwu
tré co nhiét sang tao, cong nghé lam mat trung tinh carbon cho cac rng dung cong nghiép va xay
dwng, cac nguyén tac lam lanh trang thai rdn khong phat thai, cac khai niém sang tao cho thu hdi, st
dung va lwu gilr cacbon (CCUS) tan dung nang lwvong lanh.

Linh vic nay dwa trén cac xu huwéng cong nghé méi ndi nhw: day nano, quang dién tt, dién td linh
hoat, hydrogel va siéu vat liéu.

- Khir cacbon va gidm thiéu 6 nhiém trong céng nghiép va néng nghiép

Sw néng 1én toan cau va 6 nhiém nuwéc / khdng khi / dét 1a nhirng thach thirc chua tirng c6 dbi voi
hanh tinh cGa chung ta. Cac phwong phap tiép can chinh d& dbi mat véi nhivng thach thire vé giam
thiéu khi hau dwa trén cac thwe hanh néng nghiép bén virng hon (gidm thiéu phat thai nito, métan,
phan bon sinh hoc, than sinh hoc, trir lwgng cacbon), cé thé bao gdm viéc téng hiéu qud quang hop
va tang kha nang phuc hdi clia cay trédng, va khir cacbon ctrng dé gidm bét cac nganh cong nghiép
(khtr cacbon trong nganh thép s dung 16 dién, hydro xanh, tai st dung cac dong CO2 cong nghiép,
san xuat amoniac phat thai gan bang khéng va cac phwong phap tiép can da nganh). Can cé cac giai
phap téng hop dot pha dé pha v& cac qua trinh ndng nghiép va céng nghiép hién tai, thay déi thoi
quen tiéu dung ngudn nhan lwc va gidm ap lwc lén tai nguyén thién nhién dé& dam bdo twong lai cta
hanh tinh. Quan ly va dinh gia CO2 va nito (N) 1a yéu td quan trong dé gidm khi nha kinh va that thoat
nito. Khai niém nay gdm hai phan va dic biét giai quyét: (i) chu trinh trung hoa cacbon lién quan dén
viéc chuyén ddi CO2 tlr cac ngudn khac nhau thanh nhién liéu c6 mat d6 nang lwong cao, chat mang
nang lvgng hoac cac vat liéu trung hoda cacbon khac cho cac rng dung cdng nghiép hoac ndng
nghiép. M6t chu trinh quan ly nhw vay bao gém viéc thu gitr CO2 (vi du, truc tiép tir khdng khi, théng
qua cac qua trinh quang hop hoac sinh hoc), cb 1ap (vi dy, théng qua qua trinh ly sinh), lwu trir (vi du:
théng qua cac qua trinh sinh hoc hodc trong cac hd chira dia chat), va tiép tuc dinh gia cac san pham
gia tri gia ting; va (i) Nén kinh té tun hoan nito hoc quan ly tbng hop tranh hodc gidm thiéu viéc
thai ra nito’ (vi du: tr cac quy trinh cdng nghiép, phan va nwéc thai) trong khi phuc héi (vi du, st dung
cac hé théng vat ly hodc sinh hoc) va tai ché (vi du, vao néng nghiép hoac lam nhién liéu amoniac),
tai st dung né lam nguyén liéu cho cac san pham cé gia tri gia tdng hodc dé cb dinh sinh hoc thanh
nhién liéu tai tao.

Linh vuc nay dwa trén cac xu hwéng céng nghé mai ndi nhw: quang hop nhan tao, éng nano carbon,
nhwa sinh hoc, bo an nhua, thu hdi chét dinh duwéng tlr nwéc thai, té bao nhién liéu vi sinh, canh tac
chinh xac, dién t& sinh hoc, thu gitr va hap thu carbon, phan tach carbon dioxide, canh tac tw dong
trong nha, dién t& linh hoat, siéu vat liéu, giao tiép thuc vat, robot mém.

- Hé théng giém sét va phan tich méi truong

Céc hé théng théng minh dwa trén phwong phap Al cé thé thu thap di liéu vé méi trwdng, giam sét
tai nguyén thién nhién ciing nhw khi hau va do lwdng tac dong cla con nguwdi dbi véi méi trudng.
Chung la nhirng céng cu co ban gitp chang t6i phat trién cac chién lwoc phu hop dé gidm thiéu hodc
dao nguwoc tac dong cla bién ddi khi hau. Nhirng y twéng méi la két néi kj thuat sb tién tién véi cong
nghé xanh vao cac hé théng tri tué tich hop cho cac rng dung méi trudng cé thé ddy nhanh qua trinh
chuyén ddi xanh. Cac linh vuc chinh cho nhitng dbi méi sang tao khan cip ndm trong cac coéng cu
canh bao s&m va cac cong nghé ldy cam hing tir sinh hoc, dwoc két ndi véi nhau, chi phi thdp dé
chan doan chat lwvong khong khi, dat va nwéc, do sw ndng 1&én toan cau, cdng cu cadnh bao sém, hé
thdng giam sat ro ri va giam thiéu 6 nhiém.

Linh vwc nay dwa trén cac xu hwéng cong nghé méi ndi nhu: tri tué nhan tao, phat quang sinh hoc,
s séng duéi nuwdc, ki thuat dia ly: thay déi canh quan, canh tac chinh xac, céng nghé &ng phé véi
tham hoa, nhan dang phan t&, quang hop nhan tao, dién t linh hoat, siéu vat liéu, giao tiép thuwc vat,
robot mém va phan tach nuwéc .

- Méi lién hé giita ndng luong - nuwéc

Tai nguyén nuoc trén toan cau tré nén khan hlem thay d6i va khong chac chéan hon trong khi nhu
cau nang lwong ngay cang tang do dan sb toan cau ngay cang phat trién, tang trwdng kinh té va do
thi héa nhanh chéng. Do d6, can cé mot cach tiép can tich hop hon dé giai quyét cac thach thirc va
co hoi cia mbi quan hé nang lvong - nwéc. Nwdc va nang lwong phu thudc 18n nhau, vi nwéc 13 tai
sa&n quan trong cta hé thdng nang lwong, trong khi nang lwong la yéu té can thiét dé khai thac,



chuyen tai va cung cap nwéc cho con ngudi va dé xr ly nwée thai. Cac linh vwe dbi méi chinh trong
moi quan hé gitra ndng lwong - nwdc tap trung vao san xuat nang lvong tiét kiém nwéc (ca dién va
nhiét), str dung nwédc va hiéu qua nang lwong trong cac tda nha, nang lwong két hop va nuwéc ngot tiy
nang lwong mat troi va khir mudi, lwu trir ndng lwong bang nudc, nwdc thadi nha may xi ly tuan
hoan, thu hdi nang lwgng tir d6 man va nhiét.

Linh vire nay dwa trén cac xu hwdng cong nghé moi ndi nhw: san xuét ndng lwong, tach nwéc, khir
mudi, chu trinh lwong thyc cuc b6, canh tép chinh x‘éc, qéng nghé rng pho vai thién tai, dién tl sinh
hoc, cong nghé nang lwong bién va thay triéu, thu héi chat dinh dwéng trong nwéc thai.

- Céc toa nha bén virng, an toan va tai tao

Xem xét mic tiéu thu ndng lwong cao cua Ilinh vuc xay dung, cac phuwong phap tiép can da nganh
m&i cho cac tda nha bén virng mang lai tiém nang rat cao dé& day nhanh qua trinh chuyén dbi xanh.
Dbi méi cong nghé, xa hoi va chinh sach tlr dwdi 1én cho cac gidi phap cai tao bén virng tich hop
thich (rng da chirng minh cac con dwong khtr cacbon cho méi trwong xay dwng, cho cé khu vuc
thanh thi va néng thdn. Tuy nhién, van con nhiéu thach thirc ndi bat trong Iinh vwe nay nhw tich hop
tot hon cac cong nghé san xuét, lwu trir va st dung nang lwong cudi trong cac tda nha va tang hiéu
qua s dung nang lwong - dic biét 1a dbi véi hé théng swdi va lam mat. Cach tiép can va tw duy vong
dodi can dwoc diéu chinh cho phi hop véi dac thu ctia cac tda nha / Iinh vwe xay dwng. Cac khai niém
kién tric sdng cho phép céac tda nha thich (rng v&i xung quanh va ap dung cac phwong phap tiép can
sbéng dwoc thiét ké cung cip thém kha nang chuyén déi tai tao, thich (rng véi khi hau va cai thién viéc
quén ly va s dung tai nguyén trong cac tdoa nha (bao gdm nang lvong, nuéc, chat thai, thuc pham).

Linh vwc nay dwa trén cac xu hwéng cong nghé méi ndi nhw: khai thac nang lwong, ctra sb théng
minh, son nhiét dién, nhién liéu hydro, chiéu sang nanoleds, vat liéu tw phuc hdi, sbng dwdi nuéec,
chu trinh thwc phdm cuc bd, cong nghé &ng phd véi tham hoa, in 3D thay tinh, phuc hdi chéat dinh
duéng trong nwéc thai, in 3D cac vat thé 16n, quang hop nhan tao, canh tac tw dong trong nha, thiét
bi dién t& linh hoat, siéu vat liéu, robot mém, phan tach nwéc.
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