Ché tao chat I16ng tan nhiét chira vat liéu graphene
va ong nano carbon

Trong khi dé dan nhiét cda kim loai dong vao khoang 413 W/mK thi vét liéu graphene don Ién ¢6 dé dan
nhiét Ién dén 5.000 W/mK, va 6ng nano carbon don soi c6 d6 dan nhiét Ién dén 2.000 W/mK. V&i wu thé
dé, chung dwoc nghién ciru st dung nham giai quyét van dé tan nhiét cho céc linh kién va dién tr céng
sudt, vén doi héi cé kha ndng tan nhiét tét dé cé dwot sw hoat déng én dinh, ndng cao dé bén va tudi
tho cho thiét bj.

Chét 16ng tan nhiét dwoc s dung réng rai trong doi sdng va san xuat cong nghiép, xuat hién trong nhiéu thiét bi
va may moc doi hdi qua trinh truyén dan nhiét nhanh. Cé thé k& t&i nhw trong céc linh kién thiét bi cong suét I6n,
siéu may tinh, dén LED céng suét I&én, cac hé théng truyén dan nhiét bdng chét Idng trong may méc cong
nghiép, hay hé théng khai thac ndng lwgng nhiét mat tr&i, tham chi nd con (ng dung cho céac thiét bi hoat déng
trong méi trwong khac nghiét doi hdi qua trinh quan Iy nhiét tét nhw vé tinh va tram vii tru trén khong gian.

Cac vat lieu dwoc st dung lam chéat I6ng truyén dan nhiét rat da dang va tuy thudéc vao muc dich rng dung cu
th&. Chét Idng tan nhiét hoat ddng trong didu kién théng thwong phd bién 13 hdn hop ethylen glycol véi nwéc,
chét 16ng hoat déng & nhiét d6 cao hon phuc vu cho may méc thiét bi cong nghiép dwoc lam tir cac loai dau co
dd dan nhiét tét, con chét 16ng tan nhiét trong moéi trworng khong gian khéc nghiét thudéc dong vat liéu silicate
ester v&i nhiét d6 hoat dong cé thé xudng duéi -100°C ma khéng bi déng bang. Diéu d6 cho thay, cac vat liéu
diing cho chét 16ng dan nhiét rat da dang va tly vao (rng dung cu thé ma ngwdi ta lwa chon loai chéat 16ng phu

hop sao cho dat dwoc két qua tét nhét.
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Phwong phép tan nhiét bang chét Idng 1a mét budc tién méi trong cdng nghé tan nhiét, khdc phuc duoc cac
nhwoc diém cla vat liéu théng thwéeng nhuw tinh dan nhiét kém, khoéng linh déng v& cac dai nhiét do hoat dong va
méi trwdng ap suét khac nhau. Trong khi do, vat liéu nano cé nhiéu tinh chat wu viét, chi can pha thém cac hat

nano cé tinh dan nhiét t&t sé nang cao kha nang clia chat léng



Bai vay theo anh TS Bui Hung Thang- Giam déc Trung tam Ung dung va Trién khai Céng nghé - Vién Khoa hoc
vat liéu - Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, viéc dwa thém vat liéu nano d& nang cao hé sé dan
nhiét cGia chat 16ng da tr& thanh mot hwdng nghién ciru rat séi dong trén thé gidi.

Thue té, cé nhiéu loai vat liéu nano dwoc thir nghiém nhw Cu, Au, Ag, Ni, oxit kim loai nhw Al,O3, CuO, Fe,0s3,
TiO2, v.v. Nhuwng trong d6, cac nha nghién cvu chd y hon ca téi graphene va éng nano carbon - mét trong sbé
nhi*ng loai vat liéu c6 d6 dan nhiét cao dwoc biét dén hién nay (kGr ~ 5.000 W/mK, KCNT ~ 2.000 W/mK).

“Vat liéu nay cé ciu tric nano v&i s phan tan déu va 6n dinh trong chét Idng. Do vat liéu graphene va éng nano
carbon ¢ hé s6 dan nhiét cao nén khi dwa vao chét Idng tan nhiét sé& gilp nang cao vuot troi hé sé dan nhiét
cla chat 16ng. Viéc két hop graphene c6 ciu tric 2D véi 6ng nano carbon cé cAu tric 1D trong chét 1éng ciing
gilip nang cao twong tac truyén dan nhiét trong nén chat Idng, gép phan nang cao hé sb dan nhiét tdng thé cla
chét Idng tan nhiét.” — TS Bui Hing Théng cho biét.

Khi da xac dinh dwoc viéc str dung cac vat liéu nano bd sung vao chét 1dng tan nhiét, cac nha khoa hoc cua Vién
Khoa hoc vat liéu bat tay vao qua trinh ché tao v&i 2 bwéc co ban la bién tinh va phan tan.

Theo TS Bui Hung Théng, d& bién tinh, nhém nghién clru da gdn nhém chirc héa hoc 1&n bé mat cla vat liéu
graphene va &ng nano carbon. Cac nhém chirc nay déng vai trd quan trong dé& nang cao hiéu qua phan tan déng
déu va bn dinh cua vat liéu trong nén chét 16ng, viéc bién tinh khéng dat yéu cau co thé lam cho cac vat liéu nay
phan tan kém hay nhanh chéng bi tu dam trong chét 16ng chi sau mét théi gian ngan. Sau doé, qua trinh phan tan
tiép tuc dwoc thwe hién bang cach st dung séng siéu am va mot sd chat hoat dong bé mat d& phan tan
graphene va éng nano carbon bién tinh trong nén chét 16ng tan nhiét. Séng siéu am cung cap ning lwong ban
dAu can thiét dé graphene va 6ng nano carbon tach ra khéi khdi ban dau dé phan tan déng déu trong nén chét
Idng. Chat hoat dong bé mé&t déng vai trd hd tro' qua trinh phan tan va tao sw 6n dinh cla vat liéu nay trong nén
chat 16ng. Suw két hop phu hop gitra chat hoat déng bé mat va ché dé siéu am sé gitip cho sy phan tan dat dwoc
t6i wu v& sw ddng déu va én dinh.

“Khi thwc hién nghién clru nay, diém thuan loi clia ching t6i 1a da c6 nhiéu ndm lam viéc va cé nhidu kinh
nghiém vé vat liéu graphene va 6ng carbon nano. Nhém ciing da lam chi dwoc cong nghé ché tao vat liéu éng
nano carbon véi sb lwong I&n dé& s dung cho chét 16ng nano” — TS Bui Hung Thang chia sé.

Tuy nhién, cai kho lai ndm & viéc ché tao dwoc loai vat liéu graphene véi kich thwéc di nhd va dé day di méng
dé dap wng dwoc kha nang phan tan tét trong nén chét 16ng. Ching t6i phai tim cach dé xt Iy chuing trwédc khi
dwa vao chét 16ng” — TS Bui Hung Thang tiét 16. Ciing trong qua trinh nay, nhém nghién ctru da phat trién thanh
cbng mét phwong phap méi dé tw ché tao dwoc vat lidu graphene kich thwéc nho va it 1ép rng dung trong chét
I16ng tan nhiét.

Ciing theo TS Bui Hung Thang, dé do dac danh gia tinh chét cta chét 16ng tan nhiét chira thanh phan graphene
va éng nano carbon, nhém da s dung nhiéu thiét bj do tin cay nhw Zetasizer-nanoZS dé danh gia sw phan tan
ddng d&u va 6n dinh cla vat liéu trong nén chét 16ng, thiét bi Transient Hot Bridge THB d& do dd dan nhiét cla
chét 16ng. Bén canh d6, nhém ciing thir nghiém st dung chét 1dng cho mat s thiét bi dién tir cong suét bao gdbm
module dén LED duwdng phd cong suét 150 — 200 W va dén pha LED cong suat 500W dé ching minh tinh hiéu
qua cla chét 16ng tan nhiét nay.

Theo TS Bui Hing Théng, hién nhém nghién ctru da s&n sang thwong mai héa san phdm module dén LED chiéu
sang dwong phd tan nhiét bang chéat 1dng nano. San phdm cé thé 1&p vao cac dén duwdng chiéu sang cdng cong
hién nay d& nang cap thanh dén LED ma khéng can phai mua hoan toan dén mai. Didu nay gitp git lai mot
phan co s& ha tang chiéu sang ci, tiét kiém chi phi va tranh lang phi khi thay thé dén dwong cii bang dén LED
m&i trong chiéu sang cdng cong, gép phan nang cao cdng suat dd bén va tudi tho ctia dén LED nh& (rng dung

cbng nghé tan nhiét bang chat 16ng nand.



Khong dirng lai & d6, TS Bui Hung Thang ciing cho biét, Vién Khoa hoc vat liéu da két hop véi mot sb doanh
nghiép nhw Nha may nhém Déng Anh, Cong ty Minh Quang dé tién hanh gia céng ché tao cac khuén mau cho
cac bd phan va linh kién ctia module dén LED, qua dé c6 thé tao dwoc sb lwong I&n cac san phdm nay. Ngoai ra
nhém ciing phat trién mot sb san phdm dén LED déc chiing khac st dung chét 1dng tan nhiét nano, chang han
dén LED cong suét I1én dwoc bb tri ndm am dwéi mat dat cho nhivng (rng dung déc biét.

“Chung t6i nhan thay khodng cach tir nghién ctu tai phong thi nghiém dén thuc t& s& khong xa néu nhu co
doanh nghiép phdi hop, ddng hanh va nguoc lai. Chat 16ng tan nhiét vén c6 vai trd (rng dung trong rat nhiéu linh
vwe khac nhau, vi vay ching t6i mong rang loai chat 16ng tdn nhiét nano khéng chi ng dung cho linh kién va
thiét bj dién tir cdng suét nhw vi xt ly hay dén LED,... ma con cé th& mé rong (rng dung cho cac linh vuc cong

nghiép khac trong twong lai gdn” — TS Bui Hung Thang bay t6.
Quy trinh ché tao g:hét I6ng tan nhiét chira vat liéu Graphene va éng nano carbon da dwoc Cuc S& hivu tri tué
cap bang doc quyen sang chée so 1-0027931 dwoc cdng bo vao ngay 25/4/2021.

Bai viét hop tac gitra Cuc S& hiu tri tué va Bao Khoa hoc Phat trién

Nguén: Bé Khoa hoc va Céng nghé (MOST).
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