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Khac voi nong nghiép truyen thong néng ngh:ep théng minh glup téi wu héa hiéu suét, bdo vé méi tru’o’ng
va tang cwong chat Iu'o’ng san pham. Viéc str dung robot trong san xuat néng nghiép giup _nang cao nang
suét tréng trot va giam thiéu sirc lao dong cua con ngwdi. Tuy nhién, viéc dp dung robot déi mat véi thach
thirc vé chi phi dau tw, ky ndng va kién thurc, tich hop hé thong, diéu kién dia ly va khi hdu, bao méat dir liéu
va thiéu quy dinh. Nhwng trong twong lai, robot trong néng nghiép sé tiép tuc phat trién, tré thanh mét phan
khéng thé thiéu cda nén néng nghiép bén vibng.

Mé& dau

Noéng nghiép théng minh 1a mét xu hwéng phat trién tt yéu trong bdi canh toan cau héa va bién ddi khi hau ngay
cang phtrc tap. Néng nghiép théng minh khdng chi tap trung vao viéc téi wu hda hiéu suat san xuat, ma con hwéng
dén bao vé méi trwdng va tdng cwong chat lwong sadn phdm. Trong xu hwédng nay, cong nghé robot déng vai trd
quan trong va la mét trong nhirng cdng cu tién tién giup nguwoi trong quén ly va kiém soat cac hoat déng néng nghiép
hiéu qua hon.

Robot trong ndng nghiép dwoc dinh nghia la cac thiét bi tw dong hoac ban ty dong, dwoc str dung dé thuwc hién cac
cong viéc trong ndng nghiép. Co6 nhiéu loai robot dwoc st dung trong ndng nghiép, bao gdm robot thu hoach, gieo
hat, twdi tiéu va phan tich dét. M&i loai robot déu c6 nhirng chirc ndng va wu diém riéng, gép phan vao viéc téi wu
héa quy trinh san xuét ndng nghiép.

Loi ich cta viéc st dung robot trong néng nghiép rat rd rang. Trwéc tién, robot giip gidm chi phi lao ddong, mot yéu té
quan trong trong béi canh thiéu hut lao ddng néng nghiép. Thir hai, robot gitp tdng néng suét bang cach hoat dong
lién tuc va chinh xac hon so véi con ngudi. Cac robot thu hoach ca chua c6 thé thu hoach qua cé mirc do déng déu
vé do chin va kich thwéc qua cao va dé chinh xac téi 86%. Cudi cung, viéc st dung robot con gitp gidm thiéu tac
dong tiéu cuc dén mai trwdrng bang cach sir dung tai nguyén hiéu qua hon va gidm lwong thube trir sdu va phan bén
can thiét. Tuy nhién, bén canh nhirng loi ich thu dwoc, viéc str dung robot trong néng nghiép van con gdp nhiéu
thach thuce.

('ng dung cua robot trong néng nghiép thong minh
St dung robot trong thu hoach néng san

Robot thu hoach 1& mét trong nhirng trng dung phd bién nhat clia cdng nghé robot trong ndng nghiép. Cac robot nay
duorc thiét ké dé tw dong hai va thu hoach néng sén véi dd déng déu va chinh xac cao. Vi du, hé théng robot thu
hoach dwa cta Edan va cs (2000) cho phép phat hién chinh xac 93,57% qua, trong d6 cé 91,52% dwoc thu hoach
chinh xac, chi cé 7% thu hoach that bai, gady hdng qua. Khdng chi vay, trong nghién ctru ctia Onishi va cs (2019),
nhém tac gia da sir dung céng nghé hoc sau dé gitp cac robot c6 thé tinh toan, khép vi tri va diéu khién chinh xac
céanh tay robot trong thu hoach, nang téc dé thu hoach qua chi trong 16 giay va véi dé chinh xac trén 90%.

St dung robot dé gieo hat va twdi tiéu

Robot gieo hat va twdi tiéu gidp ngudi trong tiét kiém thdi gian va tai nguyén bang cach tw dong thuwc hién cac cong
viéc nay va tdi wu lwong nwédc, phan bén. Trong nghién ciru clia Amrita va cs (2015), nhém da phat trién mot robot
c6 kha néng thwc hién cac nhiém vu nhw cay, gieo hat, hai qué va phun thubc trr sdu. Duéi sy hd tro clia cac cdm
bién, camera va thdm do siéu am, thiét bi cé thé tw van hanh trén canh dong va nguoi trébng sé kiém soat cac hoat
dong cuia robot théng qua két ndi bluetooth. Ngoai ra, dé& tang cwéng hiéu suét hoat dong, cac cdm bién dd6 &m dwoc



gan & nhiéu noi trén canh ddng nham cung cép cac di¥ liéu vé méi trudng, tr dd, robot hiéu dwoc khi ndo can tudi
nwéc cho cay.

Phan tich dat bang robot

Robot phan tich dat dwoc trang bi cac cam bién dé do dac va phan tich chat lwong dat. Nhirng robot nay cé thé thu
thap di liéu vé dd dm, do pH, chat dinh dwéng va céc yéu td khac cua dat, tir dé cung cép thong tin chi tiét d& nguoi
trdng diéu chinh phwong phap canh tac. Vi du, robot Agrobot Lala do nhédm nghién ctru clia Kiti¢ va cs (2022) phat
trién cé khad nang tw dong lay mau tai hién trweng va phan tich ham lwong nitrat trong dét. Bong thoi, két hop voi
nén tdng dam may thong tin va phan tich dir liéu bang tri tué nhan tao, hé théng cé thé téi wu hoa sb lwong va vi tri
mau. Két qua do luong sé duoc tai lén dam may dé phan tich va xay dwng cac goi y thay ddi ty 1& bén phan cho cay
trong.

Robot quan ly, phat hién dich hai

Robot quan ly dich hai gitp phat hién va tiéu diét sdu bénh mét cach hiéu qua ma khéng gay hai cho méi trwong. Vi
du, robot néng nghiép RobHortic do Cubero va cs (2020) phat trién c6 thé s& dung di¥ liéu hinh anh gidm sat cay
tréng dé phat hién cay nhiém nam vai ty 1& phat hién chinh xac khoang 60%. O' mét hwéng tiép can khac, nhiéu
nhém nghién ctu lai hwéng téi viéc phat hién, kiém soat phun thubc trir sau, thubc bao vé thwe vat va bat con trung
gay hai, ttr d6 han ché tac dong xau téi strc khde ngudi lao dong, ti wu hda lwong hda chat ding cho tréng trot, bao
vé méi trvdng.

Robot theo d6i, cham séc céy tréng

Ngoai cac trng dung néu trén, robot con duwoc st dung dé chidm séc cay tréng mot cach tdng quat. Ching cé thé cét
tia cay, bon phan, tham chi kiém tra tinh trang strc khde cla cay trong. Vi du, robot va hé théng giam sat cla
Rajalakshmi va cs (2024) cho phép ngu®i ndng dan, nguwdi lam vuen ¢ thé quan ly va gidm sat cac hoat ddng chadm
séc cay tréng tir xa. D liéu thu dwoc tir cdm bién do nhiét do, dd Am, anh sang ciing nhw cac di liéu vé chat lwong
dét, thong qua mang no-ron dé dwa ra nhirng canh bao va goi y hoat déng dap trng phu hop.

Céng nghé hé tro robot trong néng nghiép

Cam bién va internet van vat déng vai trd quan trong trong viéc hd tro’ robot néng nghiép bang cach thu thap dir liéu
maéi truwdng, cay tréng va dat dai, giup robot hoat ddng chinh xac va hiéu qua hon. Vi du, cdm bién do 4m dat gvi div
liéu dén hé thdng diéu khién robot twéi tiéu va gitp diéu chinh lwgng nuwéc chinh xac.

Tri tué nhan tao (Al) gitp robot hoc va phan tich di liéu, dwa ra nhirng quyét dinh théng minh va chinh xac. Vi duy, hé
théng Al ctia Agrobot Lala cé thé st dung hinh a@nh trén cao clia canh déng dé dwa ra nhirng goi y vé cach lap dat
cac cam bién, tir d6 thu dwoc két qua danh gia chat lwong méi trudng tréng trot tét nhat. Can ci ti dir liéu quan
tréc, ngudi tréng cé thé dwa ra quyét dinh nén ting lwong twdi hay bd sung dinh dudng cho canh ddng.

Binh vi toan cau (GPS) gilp robot di chuyén chinh xac trén canh ddng, thwc hién nhiém vu nhw gieo hat, twéi tiéu va
thu hoach tw dong va hiéu qua. Vi du, robot John Deere si¢ dung GPS dé diéu hwéng va thyc hién cac cong viéc
ddng ang ma khéng can sw can thiép cla con nguwdi, gitp tiét kiem thdi gian va giam thiéu sai sot.

Hé thdng thi giac may tinh (Computer vision) gitip robot nhan dién va phan tich hinh anh cua cay trong, dat dai va
méi trudng xung quanh, dwa ra nhitng quyét dinh phu hop. Vi du, hé thdng thi giac may tinh dwgc phat trién bdi
Onishi va cs (2019) cho phép nhan dién cac qua da chin, tr d6 ra quyét dinh thu hoach (hinh 1). Trong khi d6, hé



thdng thi giac may tinh ctia robot John Deere lai cho phép phan tich hinh &nh vat thé, bbi canh, tr d6 cung cip div
liéu dé& quan ly canh ddng.

Hinh 1. St dung hé théng thj giac may tinh va canh tay robot dé phét hién va thu hoach qua.
Nhirng thach thirc trong st dung robot vao san xuat néng nghiép

Chi phi dau tw ban dau cao: M6t trong nhirng thach thirc I&n nhéat khi trng dung robot trong néng nghiép la chi phi
dau tw ban diu cao. Robot ndng nghiép thuweng ddi hdi cong nghé tién tién va hé théng phirc tap, 1am cho chi phi
mua sam, |ap d&t va béo tri tré nén dat dé.

Thiéu kién thire va cdng nghé van hanh: Mac du hién nay da cé nhirng cdng nghé méi dwoc tich hop trong cac robot
néng nghiép, nhwng ré rang, véi tinh phire tap clia dia hinh va méi trwéng déng rudng, cac cdm bién, cong nghé xuo
ly va phan tich di¥ liéu hién nay chwa dap wng dugc yéu cau thuc té. Bén canh dé, viéc van hanh cac thiét bi nay doi
héi ngwdi dung phai ¢ trinh do chuy@én mén nhét dinh, trong khi nhirng ngudi ndng dan chwa dwoc trang bi cac kién
thirc cdng nghé tw ddng, vi vay khé co thé ap dung robot va ndng nghiép théng minh trén quy mé Ién.

Tich hop v&i hé thdng hién co: Viéc tich hop robot véi cac hé théng hién cé trong néng nghiép ciing 1a mot thach
thirc dang ké. Robot can dwoc tuy chinh d& phu hop véi cac diéu kién cu thé cla tivng khu vire va hé thdng hién co,
viéc nay doi hdi su linh hoat va kha nang tuy bién cao.

Diéu kién dia ly va khi hau: Sy khac biét vé diéu kién dia ly va khi hau ciing la mét thach thire I&n. M&i khu ve c6
diéu kién thoi tiét, dat dai va méi trworng khac nhau, diéu nay doi hdi cac robot phai dwoc thiét ké va tuy chinh sao
cho phu hop. Van dé nay khong chi tang chi phi san xuit ma con doi hdi nhiéu nghién ctru va phat trién dé& dam bao
robot hoat déng hiéu qua trong moi diéu kién.

Van dé& bao mat va quyén riéng tw: Viéc (rng dung cac céng nghé tién tién nhw loT va Al trong robot ndng nghiép
ciing déat ra van dé vé bdo mat va quyén riéng tw. Cac div liéu thu thap tr cdm bién va hé théng diéu khién c6 thé bj
tan cong hoac lam dung néu khéng dwoc bao vé chat ché. Khi 4p dung robot vao san xuat néng nghiép, déc biét 1a
néng nghiép thdng minh, ngudi néng dan can phai dbi mat véi nguy co méat mat div liéu va cac cudce tAn cong mang
vao hé thdng quén ly canh ddng.

Thiéu quy dinh va tiéu chuan: Sw thiéu hut quy dinh va tiéu chuan cu thé cho viéc (rng dung robot trong nédng nghiép
ciing la mét rao can. Hién tai, nhiéu qudc gia chwa cé cac quy dinh cu thé vé viéc st dung robot trong néng nghiép,
diéu nay gay kho khan cho viéc phat trién va trién khai cong nghé nay.

Tworng lai cua robot trong nong nghiép thong minh



Robot trong néng nghiép théng minh hira hen sé tiép tuc phat trién va tré thanh xu hwéng tat yéu trong twong lai.
V&i sy tién bd khoéng ngirng clia cdng nghé, robot sé ngay cang tré nén théng minh hon, hiéu qua hon va dé dang
tiép can hon dbi véi néng dan.

Mét trong nhirng xu hwéng phat trién trong twong lai la sy tich hop sau réng gitra robot va cac céng nghé khac nhuw
Al, cdm bién va loT, tao ra cac hé théng quan ly néng nghiép théng minh toan dién. Nhirng hé théng nay sé giup
néng dan téi wu héa quy trinh san xuét, gidm thiéu tac dong dén méi trwdng va nang cao chét lwgng sén pham.

Ngoai ra, robot trong néng nghiép sé ngay cang dwoc tly bién dé phu hop véi cac diéu kién dia ly va khi hau khac
nhau, giip ndng dan trén khap thé gidi co thé tiép can va s dung cong nghé nay mét cach hiéu qua. Céac gidi phap
robot di dong va linh hoat sé tr& nén phd bién hon, gitip ndéng dan giai quyét cac van dé cu thé cla tirng khu vire.

Thay I két

Viéc st dung robot trong néng nghiép théng minh mang lai nhiéu loi ich vuwot trdi vé hiéu suét, kinh t& va bao vé moi
trwdng. M&c du van con nhidu thach thire can vwot qua, nhwng véi nhivng tién bd khdong ngirng clia cong nghé va sw
hd tro tr cac bén lién quan, cong nghé robot hira hen sé tré thanh mot phan khong thé thiéu trong ndng nghiép
twong lai. Robot khéng chi gilp nang cao nang suét va chét lwong sa&n phdm, ma con gép phan xay dwng mot nén
néng nghiép bén virng va thich &ng véi bién déi khi hau. Diéu nay doi hdi sw hop tac va nd luc khdng ngirng tir cac
bén lién quan, bao gébm ndéng dan, cac td chirc nghién clru va phat trién, chinh phi va cong ddng. Viéc ap dung robot
trong néng nghiép khong chi [a mét budc tién cong nghé, ma con la mot gidi phap bén virtng dé ddm bao an ninh
lwong thue va bao vé mai trwéng cho thé hé twong lai.
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