Cam bién céng trinh xay dwng: Nhé bé nhwng hiru dung

Xuét phét tie nhing nghién ciru co ban trong linh vire dién tir s6 va do Iwong dién tiv, TS. Dao
Thanh Toan va céc céng sw & khoa Dién - Dién ti, Trwong dai hoc Giao théng vén tai, da che
tao ra nhiéu thiét bj tw déng theo db6i tinh trang céng trinh xdy dwng cing nhw sirc khée con
nguwoi. Mot trong so do la cam bién d@p Iwec hivu co, thiét bj tuy nhé bé nhwng hiru dung néu
dwoc dp dung trong thuwec té.

Ap dung céng nghé méi vao Viét Nam

Théng thueng, viéc kiém tra dinh ky cac cong trinh xay dwng van dwoc cac chuyén gia va co quan
quan ly dwa vao nhirng ban vé ky thuat va thong sé tir thiét bi do dac, quan trac tai hién trwong. Viéc
tién hanh nhw vay thweng mét thoi gian va chwa hdn da dem lai két qua chinh xac. Vao thoi ky cla
tw dong hoa va ky thuat sé, nhiéu qudc gia tién tién trén thé gi¢i da bat diu ap dung nhirng gidi phap
m&i nhw 18p dat cac loai cdm bién dé theo dai tinh trang cong trinh xay dwng, giup cac don vi quan ly
kip thoi phat hién hw héng, ddm bdo an toan cho ngudi st dung, ddng théi cung cép cac s6 liéu phuc
vu cong tac nghién ctru hodc cai tién thiét k&. Tham chi & Singapore, Chinh phi da xac dinh Chién
lwoc cdm bién thong minh quéc gia (st dung cac thiét bi cam bién dé thu thap di liéu trong moi linh
vie, bao gdm giao théng) 1a 1 trong 5 chién lwoc qubc gia can thyc hién dé tré thanh mot quéc gia
théng minh.

C3am bién coéng trinh xay dung do TS. Bao Thanh Todn va cac cong sw nghién ctru ché tao

Mac du c6 nhiéu loi ich song & Viét Nam, viéc I&p d&t cadm bién cho cac cong trinh xay dwng van con
han ché do rao can gia thanh. “O’ Viét Nam, cac loai cam bién nay chi yéu dwoc lap dat trong cac
cay cau hién dai mai xay dwng nhw cdu Nhat Tan,... véi khodng 9-10 loai cdm bién quan trdc cac yéu
td khac nhau, di kém trong géi hé théng dién tlr, tdng gia tri mdi géi nay khodng vai chuc ty déng”, TS.
Dao Thanh Toan & khoa Dién - Dién t&, Trweng dai hoc Giao théng van tai cho biét.

Day la ly do dé anh va cac cong sy nghién clru va ché tao thanh céng cam bién &p lwc hivu co gia
thanh ré nhung cé hiéu qua twong dwong so v&i cac loai cdm bién hién cé trén thj trwdng. “So véi
cam bién dwoc ché tao bang vat liéu vd co truyén théng, cdm bién ap lwc hiru co c6 wu diém ndi bat
la mém déo, phu hop véi nhidu bé mét cong trinh khac nhau, quy trinh san xuét don giadn. Ngoai muc
tiéu giam sat tinh trang cong trinh xay dwng, chung t6i mong mudn céc thiét bi nay sé dwoc phd bién
hon & Viét Nam dé thu thap di liéu quan tréc két cdu cong trinh xay dwng theo thdi gian thwe, hwéng
dén muc tiéu xay dwng dd thi théng minh trong twong lai”, anh noi.
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TS. Dao Thanh Toan. Anh: Thanh An

Khéng phéi ngau nhién ma TS. Pao Thanh Toan lai cé y twdng nay. Day la hwdng nghién ciru ma
anh van theo dudi ké tir lic con lam nghién ctvu sinh & Vién Khoa hoc va Cong nghé tién tién Nhat
Ban (JAIST) cho dén khi vé cong tac tai Trwong dai hoc Giao thdng van tai. “Ké tir khi vé nuwéc nam
2014, ching toi da thwe hién nhiéu dé tai nghién clru trong linh vwc nay, tr cac dé tai cap truong,
cap bo cho dén cip nha nwéc nhw ‘Phat trién cac thiét bj hiru co hiéu suét cao dwa trén ban dan
khéng gian p tinh ché” do B Gido duc, Van héa, Thé thao, Khoa hoc va Céng nghé Nhat Ban tai tro
hay “Diéu khién dién &p ngwéng trong vi mach CMOS hiru co’ do quj NAFOSTED tai tro”, anh cho
biét. Nhirng dé tai cha yéu lién quan dén vat liéu hiru co, thiét bi ban dan va cac loai vi mach... nhw
vay da giup TS. Pao Thanh Toan cé dwoc nhirng hiéu biét twong dbi ddy du vé nguyén ly hoat dong
cla cac loai cdm bién, thiét bi khong day..., nhirtng yéu t6 nén tdng dé phat trién thanh cac cam bién

hiru dung sau nay.

Lwa chon c6ng nghé phu hop v&i Viét Nam

Trong qua trinh tim hiéu, anh nhan thay phan Ién cac loai cdm bién ap lwc hivu co dung dé quan trac
cac cong trinh xay dwng trén thi trwdng hién nay st dung céng nghé cau dién tré (strain gauge), gdm
mot soi day kim loai manh dat trén mot tAm cach dién dan hdi. Nguyén ly hoat dong kha don gian:
day kim loai bj lwc tac dong sé dan dén thay dbi dién tré. Do vay, ngudi ta sé gan cau dién tré vao bé
mat vat liéu d& do su bién dang cla vat liéu théng qua viéc do sy thay ddi clia dién trd - dién tré sé
gidm khi chju Iyc nén va tang khi chiju Iywc kéo dan.

Tuy nhién, viéc ap dung cong nghé cau dién tré dé san xuét cdm bién & Viét Nam khong phai la diéu
don gidn vi can cé phong sach, doi héi chi phi dau tw I&n. “Diéu kién ché tao cam bién theo cong
nghé nay phai cwc ki tinh khiét, chi can Iéch mét chut théi a sai s sé rat Ién, anh hwéng dén doé nhay
clia cam bién”, TS. Bao Thanh Toan cho biét.

Vay lam thé nao dé ché tao cdm bién trong diéu kién cla Viét Nam? Dé tra 1o cau hdi nay, TS. Pao
Thanh Toan va cac cong sw da dé xuét ché tao cdm bién s dung vat liéu polyme bang phwong phap
ép nhiét. Cu thé, nhém nghién clru da dat 1 Iép vat liéu méng béng polyme gitra hai tAm dién cuc
béng nhém va ding may ép nhiét & nhiét d6 80°C dé lién két cac thanh phan lai véi nhau. Sau dé,
cam bién sé& dwoc ndi vai thiét bi thu thap dir liéu: gdm mach tich hop (IC) va mach nhung. “Khi cé sw

bién dang co hoc nhw ubn cong, nit gay, cdm bién sé& phat tin hiéu. Thiét bi thu thap di liéu sé thu



thap cac tin hiéu, xt ly va tinh toan theo mét cdng thirc do chung téi xay dwng, sau d6 sé truyén bang
bluetooth vé dién thoai hodc may tinh lién tuc dé theo déi sy thay ddi theo thdi gian thuc”, TS. Dao
Thanh Toan gidi thich vé nguyén ly hoat dong.

Thoat nhin, quy trinh nay cé vé don gian nhwng thwc t&, dé tim ra cong thirc tinh gia tri dién dung va
diéu kién t6i wu dé ché tao cam bién, nhém nghién ctru da tdn nhiéu thdi gian may mo thir nghiém.
“Don gidn nhw dé tim ra nhiét d6 ép phu hop dé polyme két dinh tét nhat ma khong bi chay, chung toi
phai mat dén 1-2 nam. Dé thir nghiém hoat déng cla cam bién, ching t6i phai dd dam xi mang va
gan cam bién vao, méi Ian thtr nghiém xong la dam day sé hdng va bé di ludn, chiing toi phai lam vai
chuc 14n nén ciing kha tén kém”, anh cho biét. “Tuy nhién, mét diéu thuan loi la chung t6i cling nhan
duwoc sy ing hd cha nha trwdng, nhiéu doanh nghiép trwc thudc trwéng da nhiét tinh hé tro chung toi
trong qua trinh thir nghiém”.

Nhirng nd lwc ctia nhém nghién ctru da dem lai két quad: cam bién ap lwc hiru co do TS. Pao Thanh
Toan va cac cong sw ché tao bing phwong phap ép nhiét cé dd nhay twong ddng, tham chi mot sé
lan th&r nghiém con cho két qua tét hon cadm bién théng thudng, trong khi gia thanh chi bang khoang
mot nra. "Cam bién san xuét theo phwong phap nay cé tinh mém déo cao, kich thwéc 16n, vi vay sé
gidam sb lwong cdm bién can s dung, cdm bién duwoc dan Ién bé mat cong trinh can giam sat (nhw
dam, san bé tong, cot, try,...) dé theo dbi tinh trang nhw cong, nit nén dé& dang thay thé, sra chira",
anh cho biét.

V&i tinh sang tao cao, cdm bién &p lwc hiru co dé theo dbi strc khde cong trinh xay dwng cia TS.
DPao Thanh Toan va cac cdng sy da dwoc Cuc S& hivu tri tué cp bang ddc quyén sang ché sb 1-
0023872 dwoc cong bd vao ngay 25/5/2020. Ngoai ra, "ching t6i cling hwéng dan dwoc 1 nghién
ctru sinh va cé thém dworc 2 cong bd québc t&", anh cho biét.

Nhirng két qua dat dwoc da phan nao khang dinh ndng lwc va giip nhém nghién ctru cé thém tw tin
dé thwe hién cac y twdng mai. “Hién nay, ching tdi dang nghién ctru vé& cdm bién tai trong, co6 thé do
dwoc hang nam trén mot con dwong cé bao nhiéu phwong tién van tai chay qua, cé bi vwot qua tai
trong hay khéng,... Ching téi da nép don sang ché tiép theo cho cdm bién tai trong va hy vong cubi
nam sé& dwoc cap”, anh cho biét.

Tim y nghia mé&i trong dir liéu thu thap

Mac du tw tin rdng “dd tin cay ctia cdm bién khong phai 1 van d&” song TS. Dao Thanh Toan ciing
cho biét, viéc thwong mai héa sang ché nay con mét quang dwdng dai. “Dé dwa vao thwong mai,
chuing t6i phai thyc hién thém nhiéu thir nghiém nira, phai qua dwoc cdng doan dang kiém clha Tong

Cuc Tiéu chuan Do lwong Chét lwong, rdi tim doanh nghiép chuyén giao, van dé gia ca,... rat nhiéu

th& phai lam, cling doi héi dau tw nhiéu”.

DU mong muén thuwong mai héa san phadm chwa thanh hién thwc nhwng nhém nghién ctru van tiép
tuc trién khai (’ng dung cac cam bién nay trong kha nang ctia minh. “Hién nay ching téi dang lap hé
thdng cdm bién quan trac thwdng xuyén & 4 noi, gdm cau vwot bén Aeon Mall Long Bién, cau Thing
Long, mét tda nha trong Trwéng dai hoc Giao théng van tai va mot cau vuot gan trwdng. Hang ngay,
hé thdng quan trac nay van lién tuc glri vé rat nhiéu di liéu, chung tdi co lam mot website va d&t nhe
server may chii & trong trwdng”, anh cho biét. “Chang t6i muébn thu thap va phan tich xem cé thé lam

dwoc gi v&i nhivng dir liéu thu dwgc do”.

Nguén: Bai viét hop tac gitra Cuc S& hivu tri tué va Bao Khoa hoc va Phat trién
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